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INTERNATIONAL PREL! 



Y EXAMINATION REPORT 



Intematioi 

PC 



ication No. 

2003/003482 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
I [ the international application as originally filed 

1^ the description: 

pages 



1-22 



, as originally filed 

» filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



pages 



1-19 



filed with the letter of 



1 8 March 2004(18.03.2004) 



the drawings: 
pages 



1/4-4/4 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language m which 
the intemational application was filed, unless otherwise indicated under this item. u- * 
These elements were available or fiimished to this Authority in the following language _ _ which is: 

I I the language of a translation fiimished for fte purposes of intemational search (under Rule 23 . 1 (b)). 

I I the language of publication of the intemational plication (under Rule 48.3 (b)). 

I I the language of the translation fiimished for the purposes of intemational preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, the intemational 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence hsting: 

I I contained in the intemational application in written form. 

I I filed together with the intemational application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that ttie subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been fiimished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fumished. 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages . 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some oO flie amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets whicli have beenjumished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as " or iguially filed'' ojid are not annexed to this report since th^ do not contain amendments (Rule 70J6 
and 70,17). 

**Any replacement sheet containing such ofnendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicabiiity (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-19 



1-19 



1-19 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following document: 

Dl: WO 01 80175 (OVD KINEGRAM AG; STAUB RENE (CH) ; 
TOMPKIN WAYNE ROBERT (CH) ) , 25 October 2001 
(2001-10-25) 



2 . The closest prior art is known from document Dl 
(for example) • 

A security element according to claim 1 differs from 
the disclosure of Dl in that the surface portion with 
dimensions greater than 0 . 4 mm has a diffractive 
structure formed by the additive or subtractive 
overlaying of a microscopically fine relief profile 
with an overlay function that describes a macroscopic 
structure. 



In Dl the overlaying is multiplicative (see page 7, 
line 37 to page 8, line 1, and figures 4 to 6) , not 
additive or subtractive. 



The effect of this difference is to improve the 
optical activity of the security element. 
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The object of the invention is to achieve this effect. 

In Dl the depth of the channels in the relief 
structure is not constant. The discovery that a 
structure with a constant relief depth (i.e. one 
which is simpler than that of Dl) is advantageous is 
the core of the invention. There is, nothing in Dl to 
suggest this solution. 

It is noted that the subject matter of claim 1 does 
not include the case where M = 0 (flat) . This is 
because of the word "curved" in line 28. 

3. Claims 2 to 19 are dependent on claim 1 and therefore 
also meet the PCT requirements in respect of novelty 
and inventive step. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMME^iARBEIT AUF DEM 

^EBIET DES PATENTWESENSi 

Absender: 



ENAI 



MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
prOfung BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

ZINSINGER, Norbert et al. 
LOUIS POHLAU LOHRENq::^ 
Postfach 30 55 
D-90014 Nurnberg 
ALLEMAGNE 



Lours • POHLAU • L0HRENT2 1 

1 a JULI 2004 
Frist:.... 



PCT)4;OCT2004 



MITTEILUNG UBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/MonaUlahr) 



16.07.2004 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
T 43508WO/N2/hs 


WICHTIGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PGT/EP 03/03482 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
03.04.2003 


P rlo ritatsdatu m (T ag/MonatUahr) 
05.04.2002 


Anmelder 

OVD KINEGRAM AG et al. " 



Dem Anmelder wird mitgetellt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsberlcht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 



2. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum EIntrItt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhaib von 
30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Intemationale Buro im Formblatt PCTyiBy301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der Internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen alter Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsberlcht enthalten. 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band li 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit, 
erfinderische Tatigkelt und gewerbliche Anwendbarkelt, die Im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die Internationale vorlaufige Prufung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) fur die . 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatziiche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
2.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 IV/Iunchen 
-^^^ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Sloan, M 

Tel. +49 89 2399-2606 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

^EBIET DES PATENTWESEN9|^ 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
T 43508WO/NZI1S 


WEITERES VORGEHEN iVIitteilung uber die Obersendung des internationalen 
ni-^ wnvjii^ni^i^ vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


- Internationales Aktenzeichen - 
PCT/EP 03/03482 


Internationales Anmeldedatum (TagA^onat/Uahr) 
03.04.2003 


Prioritatsdatum (Tag/MonaWahr) 
05.04.2002 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonale Klasslfikation und IPK 
B42D15/10 



Anmelder 

OVD KINEGRAM AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gennaB Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

M AuBerdenn liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undX^der Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Beschelds 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung 

V 13 Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
03.11.2003 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
16.07.2004 


Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

— Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
^} Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
^ Fax:+49 89 2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Achermann, D I flW/ | 

Tel. +49 89 2399-2029 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERtCHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/03482 



I. Grundiage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internatlonalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereictit" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-22 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr, 

^ -1 9 eingegangen am 20.03.2004 mit Schreiben vom 1 8.03.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. in der 
die internationaie Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undADder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationaie vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die In computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzetchen PCT/EP 03/03482 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteilt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regal 70.2(c)). . 

(Aui Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalien, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V, Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -1 9 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-19 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/03482 



Zu Punkt V: 

1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : WO 01 801 75 A (OVD KINEGRAM AG ;STAUB RENE (CH); TOMPKIN 
WAYNE ROBERT (CH)) 25. Oktober 2001 (2001-10-25) . 

2 Der nachstliegende Stand der Technik ist beispielweise aus Dokument D1 
bekannt. 

Ein Sicherheitselement nach Anspruch 1 unterscheidet sich von der Offenbarung 
des Dokumentes D1 indem das Flachenteil mit Abmessungen grosser als 0.4 mrr 
eine durch additive bzw. subtraktive Uberlagerung einer eine makroskopische 
Struktur beschreibenden Uberlagerungsfunktion mit einem mikroskopisch feinen 
Reliefprofil gebildete Beugungsstruktur aufweist. 

In D1 ist die Oberlagerung multlpilkativ (siehe S. 7 Z. 37-S. 8 Z. 1 , Fig. 4-6), nicht 
additiv oder subtraktiv. 

Der Effekt dieses Unterschieds ist die optische Wirkung des Sicherheitselements 
zu verbessern. 

Die Aufgabe der Erfindung ist, diesen Effekt zu venrt/irklichen. 



In D1 Ist die Tiefe der Rinnen der Reliefstruktur nIcht konstant. Das Erkenntnis, 
dass eine Struktur mit einer konstanten Relleftiefe, d.h. einfacher als die von D1 
vorteilhaft ist, ist der Kern der Erfindung. In D1 kann fur diese Losung kein 
Hinwels gefunden werden. 

Es ist zu bemerken, dass der Gegenstand des Anspruchs 1 den Fall M=0 (flach) 
nicht einsohliesst, wegen des Wortes "gekrummt" in der Zeile 28. 



Die Anspruche 2-19 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuhelt und erflnderische Tatigkeit. 
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10 Patentanspruche 

1 . Sicherheitselement (2) aus einem Schichtverbund (1 ) mit zwischen transparenten 
Schichten (4, 5; 6) des Schichtverbunds (1) eingebetteten, mikroskopisch feinen 
optisch wirksamen Strukturen (9) eines Flachenmusters (12), wobei die optisch 
wirksamen Strukturen (9) in FlSchenteilen (13; 14; 15; 46) eines 
15 Sicherheitsmerkmals (16) in einer von Koordinatenachsen (x; y) aufgespannten 

Ebene des Flachenmusters (12) in eine reflektierende Grenzfiache (8) zwischen 
den Schichten (5; 6) abgefornat sind. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Flachenteij (13; 14; 15) mit Abmessungen grosser als 0,4 mm 
20 eine durch additive bzw. subtraktive Oberlagerung eIner eine makroskopische 
Strul^ur beschreibenden Oberlagerungsfiinktion (M) mit eihem mikroskopisch 
feinen Reliefprofil (R) gebildete Beuguhgsstruktur (S; S*; S**) aufweist. wobei die 
Oberiagerungsfunktion {M), das Reliefprofil (R) und die Beugungsstruktur (S; S*; 
S**) Funktionen der Koordinaten (x; y) sind und das Reliefprofil (R) eine 
25 lichtbeugende oder lichtstreuende optisch wirksame Stmktur (9) beschreibt, die der 

Oberiagerungsfunktion (M) folgend das vorbestimmte Reliefprofil (R) beibehait, 
und dass eine durch die wenigstens stOckweise stetige Oberiagerungsfunktion (M) 
definierte Mittelflache (33) wenigstens in Teiibereichen gekrummt ist und in jedem 
Punkt einen durch den Gradienten der Oberiagerungsfunktion (M) vorbestimmten 
30 lokalen Neigungswinkel (y) aufweist. keine periodische Dreieck- oder 

Rechteckfunktion ist und sich im Vergleich zum Reliefprofil (R) langsam andert. 



Ersatzseite 



T/43.508WO 




2. Sicherheitselement (2) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Uberlagerungsfunktion (M) eine stuckweise stetige, periodische Funktion 
mit einer Raumfrequenz (F) von hochstens 20 Linien/mm ist. 

3. Sicherheitselement (2) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Uberlagerungsfunktion (M) eine asymmetrische, stuckweise stetige, 
periodische Funktion mit einer Raumfrequenz (F) im Bereich 2,5 LInlenn/mm bis 10 
Linien/mm ist. 

4. Sicherheitselement (2) nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, 

dass im Flachenteil (13, 14, 15) benachbarte Extremwerte der 
Uberlagerungsfunktion (M) um wenigstens 0.025 mm von einander entfernt sind. 

5. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 2 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Reliefprofil (R) ein Beugungsgitter (32) mit konstanter Profllhohe (h) ist, 
das einen Gittervektor mit einem Azimutwinkel (q>) und eine Spatlalfrequenz (f) 
grosser als 300 Linieri/mm aufweist. 

6. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet,-^ 

dass das Reliefprofij (R) eine anisotrope Mattstruktur ist, die eine Vorzugsrichtung 
mit einem Azimutwinkel (<p) aufweist. 

7. Sicherheitselement (2) nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Sicherheitsmerkmal (16; 16') wenigstens zwei benachbarte Flachenteile 
(13; 14; 15) aufweist, und dass im ersten Flachenteil (14) die erste 
Beugungsstruktur (S) und Im zweiten Flachenteil (13; 15) die sich von der ersten 
Beugungsstruktur (S) unterscheidende zwelte Beugungsstruktur (8*; S**) 
abgeformt sind," wbbei der Gittervektor b'zw.'die Voi^gsrichtung des ersten 
Reliefprofils (R) im ersten Flachenteil (14) und der Gittervektor bzw. die 
Vorzugsrichtung des zweiten Reliefprofils (R) im zweiten Flachenteil (13; 15) im 
wesentlichen parallel gerichtet sind. - . ; 
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8. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass In der Beugungsstruktur (S; S*; S**) der Gittervektor bzw. die 
Vorzugsrichtung des Retiefprofils (R) im wesentlichen parallel zu einer 
Gradientenebene liegt, die durch den Gradienten (38) der Uberlagerungsfunktlon 
(M) und einer senkrecht auf der OberflSche des Schichtverbunds (1) stehenden 
Flachennormale (21) bestimmt 1st. 

9. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem ersten Flachenteil (14) die erste Beugungsstruktur (S) abgeformt ist, 
die als Summe aus dem Reliefprofil (R) und der Uberlagerungsfunktlon (M) 
geblldet ist, und dass In einem zweiten Flachenteil (13; 15) die zweite 
Beugungsstruktur (S*) abgeformt ist, die als Differenz (R - M) aus dem gleichen 
Reliefprofil (R) und der gleichen Uberlagerungsfunktlon (M) geblldet ist. 

10. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Beugungsstruktur (S; S*; S**) der Gittervektor bzw. die 
Vorzugsrichtung des Reliefprofils (R) im wesentlichen senkrecht zu einer 
Gradientenebene liegt, die durch den Gradienten (38) der Uberlagerungsfunktlon 
(M) und einer senkrecht auf der Oberflache des Schichtverbunds 1 stehenden 
Flachennormale (21) bestimmt ist. 

1 1 . Sicherheitselement (2) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Reliefprofii (R) ein Beugungsgitter (32) ist, das einen Gittervektor mit 
einem Azimutwinkel (cp) und sine Spatialfrequenz (f) grosser als 300 Linien/mm 
aufweist, dass das Flachenteil (13; 14; 15) in jeder Pieriode (1/F) der 
Uberlagerungsfunktlon (M) In eine Anzahi t Teilflachen (47) vori der Breite 1/(F-t) 
unterteilt Ist, dass sich das der einen Teilflache (47) zugeprdnete Beugungsgitte r 
(32) der Beugungsstruktur (S; S*; S**) in wenigstens einem der Gitterparameter 
von den Beugungsgittern (32) der benachbarten Teilflachen (47) unterscheidet, 
dass sich die Unterteilungjjnd d[e Belegung der Teilflachen (47) mit der 
Beugungsstruktur (S; S*; S**) in jeder Periode (1/F) wiederhoit, und dass das 
Beugungsgitter (32) den Azimutwinkel (q>) und/oder die Spatialfrequenz (f) 
entsprechend der jokalen Neigung (y) in der Teilflache (47) aufweist, und dass 
innerhalb jeder Pefibde (1/F) die Gitterparameter des Beugungsgitter (32) , 
schrlttweise bder kontinuierlich einen vbrbesti.mmten Azimutwinke|t)ereic^^^ (69) 
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bzw. einen vorbestimmten Spatialfrequenz- Bereich (6f) durchmessen. 

12. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 5, 6 und 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im ersten Flachenteil (14) die erste Beugungsstruktur (S) aus der Summe aus 
dem Reliefprofil (R) und der Uberlagerungsfunktion (M) gebildet ist, und dass im 
2weiten Flachenteil (13; 15) die Beugungsstruktur (S**) die an der Ebene des 
Flachenmusters (12) gespiegelte erste Beugungsstruktur (S) ist. 

1 3. Sicherheitsetement (2) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in wenigstens einem Flachenteil (13; 14; 15) die als Summe aus der 
Uberlagerungsfunktion (M) und dem Reliefprofil (R) gebildete Beugungsstruktur (S) 
abgeformt ist, dass die Spatialfrequenz (f1) des Reliefprofils (R) kleiner als 2400 
Linien/mm ist und die Uberlagerungsfunktion (M) in der Beugungsebene (20) des 
Reliefprofils (R) gemessene lokale Neigung (y) aufweist, dass das Flachenteil (13; 
14; 15) an ein Hintergrundfeld (46) des Sicherheitsmerkmals (16) grenzt, dass das 
Hintergrundfeld (46) parallel zur Deckschicht (4) die Mittelflache (33) mit der 
Neigung y = O"" aufweist, in die ein sinusformiges Beugungsgitter (32) mit einer 
zweiten Spatialfrequenz (f2) und mit einem in der Beugungsebene (20) des 
Reliefprofils (R) parallel ausgerichteten Gittervektor abgeformt ist, 
dass die zweiten Spatialfrequenz (f2) so gewahit ist, dass sich bei senkrechter 
Beleuchtung mit weissem Licht (1 1)' in der einen Betrachtuhgsrichtung unter einem 
vorbestimmten positiven Betrachtungswinkel (+^) das Flachenteil (13; 14; 15) und 
das Hintergrundfeld (46) in der Farbe des gebeugten Lichts nicht unterscheiden 
und dass sich nach einer ISO"" Drehung des Schichtverbunds (2) um die 
Flachennormale (21) unter dem negatlven Betrachtungswinkel {--Q) der Flachenteil 
(13; 14; 15) und das Hintergaindfeld (46) in der Farbe des gebeugten Lichts 
unterscheiden. 

14. Sicherheitselement (2) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Reliefprofil (R) eine isotrope Mattstruktur ist. 

15. Sicherheitselement (2) nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Uberlagerungsfunktion (M) ein Reliefbild beschreibt. 
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16. Sicherheitselement (2) nachAnspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Uberlagerungsfunktion (M) eine Kugelkalotte beschreibt 



5 17. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beugungsstruktur (S; S*; S**) auf eine Strukturhohe (Hst) von weniger als 
40 \in\ und die Uberlagerungsfunktion (M) auf einen Hub (H) von weniger als 
30 nm beschrankt sind, wobei der in der Beugungsstmktur (S; S*; S**) eingesetzte 
0 Wert (z) der Uberlagerungsfunktion (M) gleich {(M) + C(x; y)} modulo Hub (H) - 
C(x; y) ist, wobei die Funktion C(x; y) betragsmassig auf die halbe Strukturhohe 
(Hst) beschrankt Ist. 

18. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 1 bis 17. 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass weitere Flachenelemente (17; 18; 19) mit den optisch wirksamen Strukturen 
(9) Telle des Flachenmusters (12) sind und dass wenigstens eines der 
Flachenelemente (17; 18; 19) an das Sicherheitsmerkmal (16) angrenzt. 



20 19. Sicherheitselement (2) nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf wenigstens einem der Flachenteile (13; 14; 15) wenigstens eine 
Kennmarke (37) mit einer der sich von der Beugungsstruktur (S; S*; S**) 
unterscheidenden optisch wirksamen Struktur (9) angeprdnet ist und dass die als 
25 iReferenz zum Ausrichten des Schichtverbunds (1 ) venwendbare Kennmarke (37) 

eine der optisch wirksamen Strukturen (9) aus der Gruppe der diff raktiven Oder 
iichtstreuenden Reliefstrukturen oder eine Spiegelflache aufweist. 
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